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(54) Flexible Tragerfolie 

Bet flexiblen Tragerfolien mit integrierten elektrischen 
Bauelementen besteht oh das Problem, daft die Bauelemen- 
te bei der Verarbeitung der Tragerfolie beschadigt werden. 
Dieses Problem wird bei einer flexiblen Tragerfolie, die Leit- 
bahnen, Kontaktflachen und zwischen den Kontaktflachen 
angeschlossene elektrische Bauelemente e nth a It, dadurch 
geldst, daft der fur die Auf nahme der Bauelemente vorgese- 
hene Folienboreich aus einer Zunge besteht, die jeweils in 
eine in die Folie eingebrachte Gff nung hineinragt- Oie Zunge 
wird dabei in einer derartigen Lage angeordnet, daft bei der 
bevorzugten Verformungsrichtung der Gesamtfolie die Ver- 
formunganden Kontaktflachen reduztertwird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine flexible Tragerfolie nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Fiir viele Anwendungszwecke, beispielsweise bei Fo- 
lientastaturen, werden elektrische Bauelemente, insbe- 
sondere kleine Bauelemente wie Lumineszenz-Halblei- 
terkorper, vorzugsweise in automatischer Bestiickung 
entweder auf mittels Leitsilbertechnik bedruckte Tra- 
gerfolien aufgeklebt oder auf kupferkaschierte Trager- 
folien aufgelotet- Die Folienmaterialien sind relativ fle- 
xibel und konnen somit leicht verbogen werden. Bei 
vielen Verarbeitungsschritten in der Fertigung und bei 
der Montage bzw. beim Einbau treten durch das Verbie- 
gen der Foiie jedoch relativ hohe ortliche Biegespan- 
nungen auf, die zum AbreiBen des Leitklebers oder der 
Kupfer-Leitbahnen von der Folie und somit zum Ab- 
platzen der aufgeklebten oder aufgeloteten Bauelemen- 
te fuhren. 

Ein defektes Bauelement genugt bereits, urn die ge- 
samte Baugruppenfolie unbrauchbar zu machen, wo- 
durch hohe Kosten verursacht werden; bei nur teilwei- 
sem Defekt des Bauelements ist die Zuverlassigkeit der 
Baugruppenfolie stark eingeschrankt. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Tragerfolie der eingangs beschriebenen Art anzugeben, 
bei deren Verarbeitung die Zahl der Bauelementdefekte 
stark reduziert werden kann. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB der 
fur die Aufnahme der Bauelemente vorgesehene Folien- 30 
bereich aus einer Zunge besteht, die jeweils in eine in die 
Folie eingebrachteOffnung hineinragL 

Vorzugsweise ist auf jeder Zunge jeweils ein Bauele- 
ment angeordnet. 

Die Zunge wird vorzugsweise in einer derartigen La- 35 
ge angeordnet, daB bei der bevorzugten Verformungs- 
richtung der Gesamtfolie die Verformung an den Kon- 
taktflachen reduziert wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 40 

Die Zunge, auf der das Bauelement montiert wurde, 
kann sich entlang des absichtlich geschwachten Uber- 
gangs Tragerfolie/Zunge wegbiegen. 

Tritt nun eine auBere Krafteinwirkung, beispielsweise 
durch Verbiegen der gesamten Folie, auBerhalb des 45 
Zungenbereichs auf, wird eine Krafteinwirkung auf das 
Bauteil durch Verbiegen der Zunge verhindert. 

Tritt andererseits die auBere Krafteinwirkung im Be- 
reich des Bauelements auf. kann die Kraft auf die 
Schwachstelle am Ubergang Tragerfolie/Zunge verla- 50 
gert werden- Somit kann das Einleiten eines Biegemo- 
ments in die bisherige Schwachstelle Kontaktflache und 
damit auch die Gefahr, daB das Bauelement abplatzt, 
verhindert werden. Die Bauelemente bzw. die Kontakt- 
flachen werden dabei derart auf der Zunge angeordnet, 55 
daB sie beim Verbiegen der Tragerfolie in der Hauptbie- 
gerichtung keinen Schaden erleiden. 

Die Erfindung soil nun nachstehend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen beschrieben werden. 

Es zeigen: 60 
Pig. 1 eine Ausfuhrungsform, bei der Lurnineszenz- 
Halbleiterkorper quer zur Erstreckungsrichtung der 
Zunge aufgeklebt sind, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform, bei der Lumineszenz- 
Halbleiterkorper langs zur Erstreckungsrichtung der 65 
Zunge aufgelotet sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 1 werden, 
nachdem auf die Tragerfolie 1 Leitsilber fur die Leitbah- 



nen 6 aufgedruckt wurde, beispielsweise mittels einer 
Stanzmaschine, Offnungen 4 derart aus der Folie 1 aus- 
gestanzt, daB Zungen 3 entstehen, die sich von der 
Ubergangsstelle 7 Tragerfolie/Zunge in Richtung der 
5 Offnung 4 hin erstrecken. 

An den vorgesehenen Kontaktflachen 5 auf der Zun- 
ge 3 wird nun Leitkleber aufgebracht; die Lumineszenz- 
Halbleiterkorper 2, sogenannte LED-Chips, werden an- 
schlieBend auf der Zunge 3 quer zu deren Ausdehnungs- 
10 richtung, vorzugsweise in automatischer Bestuckung 
aufgebracht, mittels des Leitklebers kontaktiert und 
nach dem Ausharten des Klebers fixiert. 

Die AnschluBleitungen 6 dienen zur elektrischen Ver- 
bindung der einzelnen Bauelemente 2 untereinander, so 
15 daB nach dem Kontaktieren der Bauelemente 2 bei- 
spielsweise eine komplette Folientastatur enisteht. 

Dabei kann vorgesehen werden, daB die Zungenbe- 
reiche 3 mit den Lumineszenz-Halbleiterkorpern 2 je- 
weils im Schaltbereich der einzelnen Tasten der Folien- 
20 tastatur angeordnet sind, so daB die Lumineszenz-Halb- 
leiterkorper 2 den Schaltzustand der einzelnen Tasten 
der Folientastatur anzeigen konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 2 werden, 
nachdem Kupfer auf die Tragerfolie 1 zur Bildung der 
25 Leitbahnen 6 aufkaschiert wurde, Offnungen 4 aus der 
Folie 1 zur Bildung der Zungen 3 ausgestanzt, und die 
Bauelemente 2 mittels Lotpunkten 5 gemeinsam auf die 
Zunge 3 der Tragerfolie 1 aufgeloteL 

Die Kontaktstellen werden dabei, anders als im obi- 
gen Beispiel, hintereinander in Ausdehnungsrichtung 
der Zunge 3 angeordnet 

Mil dieser Anordnung der Kontaktstellen 5 und damit 
der Bauelemente 2, werden Beschadigungen der Kon- 
taktstellen 5 beim Verbiegen der Tragerfolie in einer 
gegenuber dem Beispiel aus Fig. 1 senkrechten Rich- 
tung vermieden. 

Die Zuverlassigkeit von Tragerfolien mit integrierten 
elektrischen Bauelementen laBt sich durch die erfin- 
dungsgemaB hergestellte Schwachstelle an der Verbin- 
dungslinie Folie/Zunge erhohen. 

Mit Hilfe dieser Schwachstelle konnen die Bauele- 
mente bei entsprechender Anordnung auf der Zunge 
einer auBeren Krafteinwirkung in der Hauptbiegerich- 
tung ausweichen, wodurch auch die gesamte Baugruppe 
unempfindlicher gegenuber auBeren Belastungen wird. 

Patentanspruche 

1. Flexible Tragerfolie (1), die Leitbahnen (6), Kon- 
taktflachen (5) und zwischen den Kontaktflachen 
(5) angeschlossene elektrische Bauelemente (2) ent- 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB der fiir die Auf- 
nahme der Bauelemente (2) vorgesehene Folienbe- 
reich aus einer Zunge (3) besteht, die jeweils in eine 
in die Folie (1) eingebrachte Offnung (4) hineinragt. 

2. Flexible Tragerfolie nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf jeder Zunge (3) jeweils ein 
Bauelement (2) angeordnet ist. 

3. Flexible Tragerfolie nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zunge (3) in einer derarti- 
gen Lage angeordnet ist, daB bei der bevorzugten 
Verformungsrichtung der Gesamtfolie (1) die Ver- 
formung an den Kontaktflachen (5) reduziert wird. 

4. Flexible Tragerfolie nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktflachen (5) in der 
Ausdehnungsrichtung der Zunge (3) nebeneinander 
angeordnet sind (Fig. 1). 

5. Flexbile Tragerfolie nach Anspruch 3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Kontaktflachen (5) in der 
Ausdehnungsrichtung der Zunge (3) hintereinander 
angeordnet sind (Fig. 2\ 

6. Flexible Tragerfolie nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 5 
Bauelemente (2) auf der mit Leitsilber bedruckten 
Tragerfolie (1) an den Kontaktstellen (5) mittels 
Leitkleber aufgeklebt sind. 

7. Flexible Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Bauelemen- 10 
te (2) auf der mit Kupfer kaschierten Tragerfolie (1) 
an den Kontaktstellen (5) mittels Lotpunkten auf- 
geldtet sind 

8. Flexible Tragerfolie nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Tragerfolie (1) eine Schaltfolie fur eine Folientasta- 
tur ist 

9. Flexible Tragerfolie nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Zungenbereiche (3) jeweils 
im Schaltbereich der Folientastatur angeordnet 20 
sind. 

10. Flexible Tragerfolie nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als elekirische Bauelemente (2) Lumineszenz-Halb- 
leiterkorper vorgesehen sind 25 
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